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Sensibilidade de Alternaria alternata, agente causal da mancha
marrom de alternaria a fungicidas do grupo quimico das
estrobilurinas
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RESUMO

A mancha marrom de alternaria (MMA), causada por Alternaria alternata, ¢ uma importante
doenga fungica de pomelos, tangores e tangerinas. No Brasil, especialmente no estado de Sao
Paulo, essa doencga foi um dos principais fatores pela reducao da area de produgao, de mais de 40%
desde 2019. Para controle, devido a poucas opcdes de variedades resistentes ao patdogeno e com
caracteristicas agronomicamente desejaveis, sdo necessarias de quatro a dez pulverizagdes com
fungicidas, elevando significativamente o custo de produgdo. Dentre os fungicidas empregados,
incluem-se os inibidores da quinona oxidase (Qol), cujos resultados, em diversos locais de cultivo,
tém se mostrado aquém dos desejaveis. Nesse estudo, foi avaliada a sensibilidade de 7 isolados de
A. alternata obtido de diversas regides de cultivo dos estados de Sdo Paulo, Minas Gerais e Rio de
Janeiro, a 0,5, 10, 25, 50, 75 e 100 pg mL! de azoxistrobina ¢ 0.5, 1, 2.5, 5, 7.5 ¢ 10 pg mL"' de
piraclostrobina, in vitro. Os fungicidas foram adicionados em meio de cultura BDA, e foi empregado
o delineamento de blocos inteiramente casualizados, com quatro repeticdes. Os experimentos
foram realizados em duplicatas, ¢ a avaliagdo consistiu na determinacao da inibigdo do crescimento
micelial, comparado com a testemunha. Isolados de A4. alternata com EC, para azoxistrobina e
piraclostrobina superiores a 5 ou 0,5 ug mL™!, respectivamente, foram considerados resistentes. Foi
constatada a resisténcia de todos os isolados avaliados. Comparativamente, o nivel de resisténcia
foi mais elevado a azoxistrobina, sendo constatado crescimento micelial mesmo a 100 ug mL'.

Termos de indexacio: Alternaria alternata, Citrus reticulata, tangor Murcott, Inibidor da Quinona
oxidase, Qol.

Sensitivity of Alternaria alternata, causal agent of alternaria brown spot to strobilurin
chemical group fungicides

SUMMARY
Alternaria brown spot (ABS) caused by Alternaria alternata, is an important fungal disease

of pomelo, tangor and mandarin. In Brazil, especially in the state of Sdo Paulo, this disease was
one of the main factors for the reduction of the production area, of more than 40%. For control,
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due to the absence of genetic materials agronomically desirable and resistant to the pathogen, four to ten sprayings
with fungicides are necessary, significantly increasing the production cost. Among the fungicides used, quinone
oxidase (Qol) inhibitors are included, whose results, in several cultivation places, have been below the desirable
ones. In this study, the sensitivity of 7 isolates of A. alternata obtained from different growing regions in the states
of Sdo Paulo, Minas Gerais and Rio de Janeiro, at 0.5, 10, 25, 50, 75 and 100 pg mL™! of azoxystrobin and 0.5, 1,
2.5,5,7.5 and 10 ug mL"! of pyraclostrobin, in vitro. The fungicides were added in PDA culture medium, and a
completely randomized block design was used, with four replications. The experiments were carried out in duplicates,
and the evaluation consisted of determining inhibition of mycelial growth compared to the control. Isolates of 4.
alternata with EC50 for azoxystrobin and pyraclostrobin greater than 5 or 0.5 pg mL, respectively, were considered
resistant. The resistance of all the isolates evaluated was verified. Comparatively, the level of resistance was higher

to azoxystrobin, with mycelial growth even at 100 pg mL".

Index terms: Alternaria alternata, Citrus reticulata, Murcott tangor, Inhibitor of Quinone oxidase, Qol.

INTRODUCAO

As tangerinas ¢ hibridos congéneres representam o
terceiro grupo de maior importancia comercial dentro
do género Citrus no Brasil, cuja produgao € basicamente
destinada para o mercado interno de frutas de mesa
(Ferreira etal., 2016). O Brasil destaca-se como o quarto
maior produtor mundial de tangerinas, cuja produgio
de 997 mil toneladas (FAO, 2019), distribuidas em 49,2
mil hectares, concentra-se principalmente nas regides
Sudeste ¢ Sul (FNP Consultoria & Agroinformativos,
2019). O estado de Sao Paulo configura-se ainda como
o maior produtor do Brasil, embora tenha-se registrado
reducdo da area produzida a ordem de 15%, entre os
anos de 2010 € 2016 (FAO, 2019). Diversos fatores tém
contribuido para a reducéo das areas de produgdo, com
destaque para os elevados custos devido a problemas de
ordem fitossanitaria.

Diversos estudos tém demonstrado que as tangerinas
(Citrus reticulata Blanco), como Dancy e Ponkan, e seus
hibridos (Murcott, Nova, Fairchild, Lee e Sunburst), assim
como os tangelos Minneola e Orlando, sdo suscetiveis
a mancha marrom de alternaria (MMA), causada por
Alternaria alternata (Fr.) Keissl (Reis et al., 2006, 2007).
Sobre folhas jovens, inicialmente os sintomas aparecem
na forma de pequenas lesoes necroticas, resultante de uma
toxina especifica ao hospedeiro produzida pelo patogeno,
advindo rapidamente a formagao de um halo amarelo que
circundam as lesoes. Posteriormente, a toxina difunde-se
para as nervuras, tornando as lesoes alongadas e escuras,
advindo posteriormente a queda das folhas. Em ramos
jovens, sdo formadas lesdes de 1-10 mm de didmetro,
que levam ao seu secamento e queda das folhas jovens.
Folhas e ramos fisiologicamente maduros sdo resistentes
as infecgdes. Os frutos sdo suscetiveis desde a fase de

queda das pétalas, e mesmo lesdes pequenas e isoladas
podem levar a queda deles. Frutos ainda imaturos, com
menos de 40 mm de didmetro, sdo ainda suscetivelis,
sendo produzidas lesdes de 1-5 mm, eruptivas, marrom
ou pretas. Quando da recuperagao, os tecidos lesionados,
eruptivos e corticosos, destacam-se facilmente da casca
dos frutos, formando as cicatrizes (Timmer et al., 2000).

Devido a suscetibilidade dos materiais genéticos
de interesse econdmico, o controle da doencga deve ser
feito durante o periodo critico de suscetibilidade e sob
ambiente que propicie maior esporulacdo, acima de 85%
de umidade relativa (Reis et al., 2006), e que favoreca as
infec¢des, com periodo de molhamento foliar superior a
24 horas (Timmer et al., 2000).

No Brasil, especialmente no estado de Sao Paulo, para
o controle da MMA sdo usados fungicidas inibidores
da quinona oxidase (Qol), ou a sua combina¢do com
inibidores da desmetilagao (DMI). Entretanto, devido
aos riscos de perdas de sensibilidade do fungo a estes
grupos de fungicidas, e também as melhorias de controle
do patdgeno, sao também recomendados a sua associagao
com fungicidas protetores. Todavia, devido ao prolongado
periodo de suscetibilidade dos tecidos vegetais e ambiente
favoravel ao patégeno, nos meses de primavera e verao,
¢ empregado grande nimero de pulverizagdes, muitas
vezes de forma sequencial com o mesmo principio ativo,
de Qol ou DMI. Tal procedimento pode levar a perda de
sensibilidade do patdégeno (Brent & Hollomon, 2007a),
comprometendo a eficiéncia dos tratamentos, como ja
verificado no estado da Florida, nos Estados Unidos da
América (Vega & Dewdney, 2014), com consequente
perda de produgdo das plantas.

Em vista do exposto, o objetivo do presente trabalho
foi avaliar a sensibilidade in vitro de isolados de A.
alternata obtidos de tecidos infectados de tangerinas
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e hibridos de C. reticulata, obtidos de diversas regides
produtoras do pais.

MATERIAL E METODOS
Local e obtencio dos isolados

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério
de Fitopatologia do Departamento de Fitossanidade da
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, UNESP,
campus de Jaboticabal.

Os isolados de A. alternata foram obtidos de frutos
sintomaticos de tangerinas (C. reticulata) ou seus
hibridos (Ponkan, Dancy e Lee), coletados em pomares
localizados nos municipios de Engenheiro Coelho, Estiva
Gerbi, Cordeiropolis e Sorocaba, no estado de Sao Paulo,
Medeiros/MG e Itaborai/RJ.

O isolamento deu-se em meio BDA (batata-dextrose-
agar), acrescido de carbendazim (Nortox 500g.L ") a 10
ug mL. A incubagdo deu-se em estufa BOD, a 25°C + 1
°C, e fotoperiodo 12/12 horas, por sete dias. Os isolados
foram preservados em 6leo mineral estéril.

Testes de patogenicidade

Foram obtidos 16 isolados de A. alternata, levando
em consideracdo os aspectos morfoldgicos do fungo,
sendo quatro de cada um dos municipios mencionados.
Dentre tais isolados foram selecionados, ao acaso, um
isolado de cada local, uma vez que todos apresentavam
caracteristicas morfologicas semelhantes, os quais foram
avaliados quanto a patogenicidade. Para tal, culturas tipicas
foram multiplicadas em placas de Petri contendo meio
BDA, seguido da obtengdo de indculos ressuspendidos
em agua estéril contendo gotas de Tween 80. A suspensdo

de conidios foi filtrada em camadas duplas de gaze
esterilizado, seguido do ajuste da concentracao a 1,0 x
10° conidios mL"!.

Para os testes de patogenicidade foram empregadas
duas plantas de tangor Murcott de dois anos de idade,
mantidas sob ambiente de estufa. Cerca de 30 dias
anteriores a inoculagdo, as plantas foram podadas para
emissdo de brotagdes. Posteriormente, cada grupo de
plantas foi alocado em estufas individuais para evitar
infecgOes cruzadas entre os isolados de A. alternata.

Para a inoculagdo, foi utilizado atomizador manual
do tipo “De Vilbs”, com volume de cerca de 10 mL
planta’!, suficiente para boa cobertura das folhagens.
Duas plantas mantidas nas mesmas condi¢des foram
pulverizadas apenas com agua estéril, e corresponderam
a testemunha. O experimento foi repetido duas vezes.
Ap0s as inoculagoes as plantas foram mantidas em casa
de vegetagdo, sendo adotado os tratos culturais comuns
para o bom desenvolvimento das plantas.

Avaliacao de sensibilidade de Alternaria
alternata aos fungicidas

Os fungicidas avaliados foram Amistar WG® (azoxistrobina,
500 g kg, granulado dispersivel, Syngenta Protecao de
Cultivos Ltda.) e Comet®, (piraclostrobina, 250 g L,
concentrado emulsiondvel, Basf Agro Brasil SA), nas
concentragdes 0,5, 10, 25, 50, 75 e 100 ¢ 0.5, 1, 2.5, 5,
7.5 ¢ 10 ug mL™! de ingrediente ativo, respectivamente
(Tabela 1). Meios de cultura sem fungicida serviram
como testemunha.

Os fungicidas foram diluidos separadamente em agua
destilada e deionizada para a obtengdo de suspensio ou
solucdo estoque. Posteriormente, os fungicidas foram
adicionados em meio de cultura BDA, a temperatura em
torno de 45°C, acrescido de 0,5 g L' de Pentabiotico®, o

Tabela 1. Isolados de Alternaria alternata patotipo tangerina utilizados no estudo

Ano de Coleta Isolado Hospedeiro Localidade
2001 1001 Tangerina Dancy Itaborai, RJ
2017 EGO002 Tangor Murcott Estiva Gerbi, SP
2017 EC003 Tangerina Ponkan Engenheiro Coelho, SP
2017 S004 Tangerina Lee Sorocaba, SP
2017 MO005 Tangerina Ponkan Medeiros, MG
2017 EGO006 Tangor Murcott Ol¢ 7L Estiva Gerbi, SP
2017 C007 ND Cordeiropolis, SP

ND - ndo disponivel
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qual contém benzilpenicilina benzatina, benzilpenicilina
procaina, benzilpenicilina potéssica, diidroestreptomicina
base e estreptomicina base. Para homogeneizagao,
foi realizada leve agitacdo do meio BDA e fungicidas
contidos em erlenmeyer. Em seguida o meio foi vertido
em placas de Petri, sendo mantido posteriormente em
bancada laboratorial, por 24 horas.

Para a avaliagdo da sensibilidade, discos com 5 mm de
diametro, obtidos de culturas com sete dias de crescimento
em BOD foram justapostos, depositando-se tais discos
em contato direto com o meio de cultura, contendo
fungicida. Posteriormente, as placas foram seladas com
Parafilme®, e transferidas para estufas BOD, a 25°C +
1°C, sob fotoperiodo de 12/ 12 horas, por sete dias.

Todos os tratamentos foram avaliados em duplicadas,
sendo empregado o delineamento de blocos inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes.

A avaliagdo consistiu na determinagao do crescimento
radial de cada coldnia (diametro) em dois sentidos
perpendiculares, dos quais se subtraiu o diametro do disco
de micélio (5 mm). A partir dos dados do crescimento
radial foi calculada a porcentagem de inibi¢do do
crescimento micelial em relagdo ao controle para todas
as concentragdes de cada fungicida e subsequente a
determinag@o da concentrag¢do capaz de inibir em 50%
o crescimento micelial (EC, ).

Para a determinacdo da ECSO, foram calculadas
regressdes lineares dos percentuais de inibicdo do
crescimento micelial versus o log de cada concentracao
de cada fungicida (Cordeiro & Paula, 1989), usando-se
o software GraphPad Prism v.7.00 (GraphPadSoftware,
California USA, GraphPad, 2019). Foi adotado analise de
variancia e quando significativa, a comparagao das médias
do EC,, foi utilizado o teste de Scott-Knott. Os isolados
com valores de EC, para azoxistrobina e piraclostrobina
superiores a 5 ou 0,5 ug mL!, respectivamente, foram
considerados como insensiveis, conforme a classificagao
adotada por Vega & Dewdney (2014).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Testes de patogenicidade

Todos os isolados de A. alternata avaliados induziram
a producdo de sintomas tipicos de MMA, com presenga
de lesdes pequenas, de 2-4 mm (Figura 1), circundadas
por halo amarelo, que posteriores levaram a queda das

folhas. A partir dos tecidos sintomaticos foi realizado o
reisolamento do fungo (Figura 1E).

Sensibilidade in vitro dos isolados de Alternaria
alternata

Conceitualmente, sensibilidade entende-se a condigao
em que espécies de fungos, quando submetidas a exposi¢ao
aum determinado principio ativo tem seu desenvolvimento
vegetativo e reprodutivo limitado, ou completamente
inibido. Contrariamente, quando esses fungos sdo expostos
a diferentes concentragdes de principios e mostre padroes
de desenvolvimento vegetativo e reprodutivo baixo ou
inalterado, diz-se que eles sdo resistentes. Entretanto,
quando esta resisténcia detectada ¢ caracteristicamente
associada a um ou determinados genes do microrganismo,
diz-se que eles sao resistentes aquele determinado principio
ativo (Arikan, 2007; Casado et al., 2018).

Foi constatada diferenca nos niveis de sensibilidade
dos isolados quando expostos a meio de cultura contendo
os fungicidas azoxistrobina e piraclostrobina (Tabela 2).
Todos os isolados foram resistentes a azoxistrobina,

Figura 1. (A) Lesdes tipicas da mancha marrom de
alternaria em fruto de tangerina Lee; (B) Isolado de 4.
alternata; (C) Conidios de A. alternata, bar = 25 pm;
(D) Planta de tangor Murcott controle usada no teste
de patogenicidade, destaque para brotagdes novas; (E)
Sintoma de mancha marrom de alternaria em muda de
tangor Murcott.
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cujos valores de EC, foram superiores a 100 ug mL"
(Tabela 2). Em relacdo a piraclostrobina, os isolados de
A. alternata avaliados mostraram-se também resistentes
a este principio ativo, cujo EC, variou de 0,615 a
13,261 pg mL'. Comparativamente, a resisténcia dos
isolados foi predominantemente mais relevante para
azoxistrobina (Tabela 2 e Figura 2).

Os resultados de resisténcia dos isolados de 4.
alternata, observados neste estudo, foram convergentes
aos observados por Condé (2018), com isolados de

Tabela 2. Valores médios da concentracdo efetiva
que inibe o crescimento micelial em 50% (EC,)) para
azoxistrobina e piraclostrobina em isolados de Alternaria
alternata patotipo tangerina

EC mL!

Isolado Azoxistrobirslﬂa(ugPiracl)ostrobina
EC003 >100 13,361a
MO005 >100 9,290 a
EG002 >100 6,582b
C007 >100 6,054 b
EG006 >100 4,438 c
S004 >100 1,024 ¢
1001 >100 0,615¢
Meédia - 5909

Médias seguidas pelamesma letrando diferem significativamente
ap < 0,05 pelo teste de Scott-Knott.

azoxistrobina (pg mL)
0 5 10 25 50 75 100

MO005

1001

9508 009

piraclostrobina (pug mL™)

0 0.5 1 2.5 5 7.5 10

Figura 2. Variacao da sensibilidade in vitro de isolados
de Alternaria alternata patotipo tangerina em meio BDA
com doses crescentes dos fungicidas azoxistrobina e
piraclostrobina.

diversas partes do Brasil, e aos de Chitolina et al. (2019),
em isolados oriundos do estado Sdo Paulo, coletados na
safra de 2017.

Condé (2018), em seus estudos avaliou dezessete isolados,
obtidos de folhas infectadas de cultivares de tangerina,
e hibridos de tangelo e tangor Murcott, amostrados nos
municipios de Perddes/MG, Itaborai, Araruama, no estado
do Rio de Janeiro, Santa Adélia, Monte Alto e Sorocaba,
no estado de Sao Paulo. Os isolados foram submetidos
ao teste de caracterizagdo de sensibilidade in vitro aos
fungicidas azoxistrobina e piraclostrobina. Segundo
o autor, todos os isolados apresentaram resisténcia a
azoxistrobina, com valores acima de 200 ug mL™!, exceto
os pertencentes ao municipio de Perddes. Em relagdo a
piraclostrobina, os valores EC, encontrados variaram
entre 0,7831 a 45,7 ug mL'. J4, Chitolina, et al. (2019),
constataram valores de EC, para azoxistrobina superiores
a 100 pg mL"' e para piraclostrobina os valores variaram
de 1,45 a maiores que 100 pg mL".

No estado da Florida, nos Estados Unidos da América,
estudos realizados por Vega & Dewdney (2014),
envolvendo 817 isolados de A4. alternata de tangerinas, os
autores verificaram que 57,6% dos isolados mostraram-se
resistentes a azoxistrobina e piraclostrobina. Tais resultados,
neste pais, foram também convergentes aos obtidos por
Mondal et al. (2007), cujos isolados, também originarios
deste estado, mostraram-se insensiveis a azoxistrobina,
cujo EC, | foi superior a 100 pg mL™".

Comparando-se o comportamento dos isolados de 4.
alternata, deste estudo, foi verificado que consistentemente
a menor efici€ncia de inibigao foi verificada para
azoxistrobina, assemelhando aos resultados observados
por Mondal et al. (2007), Vega & Dewdney (2014),
Condé (2018) e Chitolina et al. (2019). E possivel que este
comportamento distinto dos fungicidas esteja associado a
sua fungitoxicidade inerente e especifica, embora ambos
apresentem grande proximidade quimica. Segundo o
critério utilizado pelo FRAC (Fungicide Resistance Action
Committee) (informagdo disponivel online), azoxistrobina
pertence ao grupo metoxi-acrilato, enquanto piraclostrobina,
a metoxicarbamato (Pasche et al., 2004).

Os fungicidas Qols apresentam um alto risco de
resisténcia, pois sdao de sitio-especificos, sendo ativos
contra um Unico ponto da via metabolica do patdgeno,
ou contra uma Unica enzima ou proteina necessaria para
o fungo. Tais grupos de fungicidas, quando utilizados de
forma sucessiva, ou quando da existéncia de alta pressao
de selecdo, ha a eliminagao das populagdes mais sensiveis
do patogeno, porém gradativamente sendo aumentada a
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frequéncia das formas menos sensiveis (Brent & Hollomon,
2007b). Ha, porém, na literatura, relatos da resisténcia
natural de determinadas espécies fungicas, como por
exemplo, as constatagdes em Colletotrichum abscissum
aos fungicidas do grupo dos benzimidazois (Goes &
Kimati, 1987) e 4. alternata, em pistache, cujo autores
constataram a pré-existéncia de isolados insensiveis aos
fungicidas piraclostrobina e boscalid, pertencentes a um
pomar onde ndo havia sido utilizado fungicidas (Avenot
& Michailides, 2015).

A perda de sensibilidade de 4. alternata a fungicidas
inibidores da oxidase terminal ja foi evidenciada para
varios patossistemas, incluindo plantas que integram
cereais, hortalicas e frutiferas (Mondal et al., 2007;
Rebollar-Alviter et al., 2007; Amiri et al., 2010; Bradley
& Pedersen, 2010; Vega & Dewdney, 2014; Avenot &
Michailides, 2015). Esta perda de sensibilidade das espécies
fungicas ¢ oriunda da diversidade genética natural dos
microrganismos, proveniente da mutacao, deriva e fluxo
génico (McDonald & Linde, 2002).

De acordo com a literatura, para o caso das estrobilurinas,
o surgimento de formas resistentes de A. alternata
deve-se a mutagdes nos genes G137R e F129L. A forma
mais comum de mutacdo esta associada a substituicao
do aminoéacido glicina pela alanina na posicdo 143
(G143A) (Brent & Hollomon, 2007b). Por outro lado, a
mutagdo no gene F129L é mais rara, sendo descrita, por
exemplo, em isolados de Alternaria solani oriundo de
batata (Pasche et al., 2004).

Fungicidas do grupo das estrobilurinas foram
registradas para a cultura dos citros em 1996, sendo,
porém, estrategicamente utilizado em tangerinas e tangores
a partir de 2004. No estado do Rio de Janeiro, o inicio
do uso dos mesmos deu-se a partir de 2006 (Antonio
de Goes, junho de 2019, informagdes pessoais). Dessa
forma, para o caso da resisténcia de isolado de 4. alternata
oriundo de tangerina Dancy, em 2001, pressupde-se que
este comportamento seja um constituinte natural deste
exemplar, como observado para isolados de 4. alternata
na cultura de pistache (Avenot & Michailides, 2015).
Para os demais isolados, as indica¢des apontam que a
resisténcia dos isolados avaliados deva-se a mutagdo no
gene G143A, como evidenciado em estudos realizados
na Florida (Mondal et al., 2007; Vega & Dewdney, 2014)
e no Brasil (Cond¢, 2018; Chitolina et al., 2019).

Apesar da deteccdo da resisténcia de espécies
fingicas, de diversos hospedeiros de partes do mundo a
fungicidas do grupo das estrobilurinas, o seu uso continua
sendo essencial como ferramenta para o controle dos

fitopatogenos. Entretanto, como evidenciado por Brent &
Hollomon (2007a), o seu uso deve ser adotado com cautela
e de forma estratégica. Inclui-se, dentre as estratégias, o
uso com racionalidade, visando reduzir e/ou eliminar a
pressdo seletiva, adotando-se, primordialmente, dentre
outros fatores, aplicagdes de fungicidas protetores, de
forma intercalar ou em mistura.

Seu uso em combinagdo com os triazois (DMI),
carboxamidas, inibidor da succinato desidrogenase
(SDHI) e associacdo com fungicidas protetores tem
sido a melhor alternativa para gerenciar problemas de
resisténcia a fungicidas em populagdes de alternaria. Na
Califoérnia, Avenot & Michailides (2007), por exemplo,
constataram excelentes respostas de controle de 4.
alternata na cultura do pistache, quando utilizados os
DMIs, devido ao seu modo de acdo, serem uma excelente
alternativa quimica e combinagdo eficaz para os Qols,
SDHIs e outros fungicidas, visando antecipar e/ou gerir
problemas de resisténcia a fungicidas em populagoes de
alternaria (Avenot & Michailides, 2007; Ma et al., 2003).

Embora o niimero de isolados de 4. alternata avaliados
neste estudo tenha sido muito pequeno, a considerar a
importancia da MMA em tangerinas e tangores, a baixa
variabilidade de material genético resistente, implicando,
por consequéncia no uso de diversas aplicagcdes de
fungicidas, e, sobretudo pela inexisténcia de grupos
quimicos de fungicidas eficientes e com modo de acao
diferente, € possivel que a magnitude do universo de perda
de sensibilidade de A. alternata, nas principais regioes
do Brasil, seja muito ampla. O impacto destas evidéncias
merece ser bem dimensionadas, de tal forma que o carater
pratico de controle da MMA seja estrategicamente
realinhado a um contexto de maior sustentabilidade.

CONCLUSAO

Ha, em pomares de tangerinas Ponkan e Dancy, em
tangor Murcott, em diversas localidades dos estados de
Sdo Paulo, Minas Gerais € Rio de Janeiro, isolados de
Alternaria alternata insensiveis a fungicidas do grupo
das estrobilurinas cujo significado pratico deve ser
cuidadosamente analisado.
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