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Dinamica populacional de Bradybaena similaris (Férussac) (Molusca:
Bradybaenidae) em ambiente protegido de borbulheiras citricas

Luana Aparecida Castilho Maro', Eduardo Rodrigues Hickel' & Marcelo Mendes Haro!
RESUMO

A flutuagdo populacional do caracol Bradybaena similaris (Férussac) (Molusca: Bradybaenidae)
em ambiente protegido de borbulheiras citricas no Estado de Santa Catarina, Brasil, ndo ¢
conhecida. Isto dificulta o desenvolvimento de novas estratégias para o manejo da praga, como
também a racionalizac¢do da aplicacdo de moluscicidas para controle. Desta forma, objetivou-se
monitorar a ocorréncia de caracois nas plantas e no solo visando conhecer a flutuagao populacional,
correlacionando-a com a pratica de manejo do solo desse ambiente que consiste em depositar
sobre o solo o material vegetal proveniente da retirada de ramos porta-borbulhas. O procedimento
amostral constou da inspecdo semanal de armadilhas de solo e coleta com pano de batida, com
registro das contagens de individuos por classe de tamanho, em solo mantido limpo ou com cobertura
de folhas. A flutuagdo populacional de B. similaris, por estrato etario e classe de manejo de solo,
seguiu um mesmo padrdo. Houve ocorréncia de mais individuos de julho a setembro e de janeiro
a marco, com nitida sobreposi¢do de geracdes. Nos periodos de outubro a dezembro e de abril a
junho/julho, os caracois foram pouco detectados nos procedimentos amostrais. Conclui-se que a
flutuag@o populacional de B. similaris, por estrato etario e classe de manejo de solo, seguiu um
mesmo padrao, com ocorréncia de mais individuos de julho a setembro e de janeiro a margo; sendo
que o manejo do solo ndo teve efeito sobre a populagdo amostrada sobre as plantas.

Termos de indexacio: caracol de jardim, ecologia de populagdes, manejo de pragas, Citrus.

Population dynamics of Bradybaena similaris (Férussac) (Molusca: Bradybaenidae) in a
citrus bud nursery

SUMMARY

The Asian trampsnail, Bradybaena similaris (Férussac) (Molusca: Bradybaenidae), population
dynamics in citrus bud nursery in Santa Catarina State, Brazil, is still unknown. This makes difficult
the development of new strategies for pest management as well as the timing of molluscicides for
control. The aim of this study was monitoring the trampsnail occurence on plants and soil to know
its population dynamics and correlating it with the practice of soil management of this environment.
The sampling procedure consisted of weekly inspection of soil traps and plant tapping, recording the
counts of individuals by size class, in soil kept clean or covered with leaves. Population fluctuation
of B. similaris by age group and soil management class followed the same pattern. More individuals
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occurred from July to September and from January to March, with clear generational overlap. From October to
December and from April to June / July, snails were poorly detected in the sampling procedures. It is concluded that
the population fluctuation of B. similaris, by age stratum and soil management class, followed the same pattern,
with more individuals occurring from July to September and from January to March; the soil management had no

effect on the population sampled on the plants.

Index terms: Asian trampsnail, population ecology, pest management, Citrus.

INTRODUCAO

Os citros sao propagados vegetativamente por enxertia,
principalmente via borbulhia, e este método favorece o
acumulo de fitopatogenos transmissiveis, tais como virus,
viroides e bactérias, que podem permanecer em estado
latente por varios anos. Dessa forma, € necessario que
as mudas sejam produzidas a partir de material basico
retirado de plantas matrizes ou borbulheiras obtidas
¢ manegjadas adequadamente (Carvalho et al., 2005).
De acordo com a legislagao federal vigente (Instrugao
Normativa n®48, de 24 de setembro de 2013) (Brasil, 2013),
que estabelece normas de produgo, comercializagio de
material propagativo de citros, bem como seus padrdes
de identidade e qualidade, as borbulheiras certificadas
deverdo ser mantidas em ambiente protegido com tela
de malha antiafidica para impedir a entrada de insetos
vetores de fitopatogenos.

A infestagdo do ambiente protegido de cultivo de
borbulheiras citricas pelo caracol Bradybaena similaris
(Férussac) (Molusca: Bradybaenidae) tem sido frequente
em Santa Catarina. O solo predominante imido nesse
ambiente de borbulheiras no chio, associado a presenca
de vegetacao ou matéria vegetal morta na superficie, que
retorna ao solo apo6s a retirada dos ramos porta-borbulhas,
e aauséncia de inimigos naturais, propicia altas populagdes
deste caracol (Hickel et al., 2019). Nas borbulheiras, os
individuos se alimentam das folhas causando pequenas
perfuracdes no limbo foliar. Dependendo do nivel de
infestagdo, a perda de area foliar acarreta menor crescimento
dos ramos, de onde sdo retiradas as borbulhas. Além disso,
essa espécie tem importancia sanitaria, pois os individuos
sao hospedeiros intermediarios de helmintos parasitas de
animais e do homem (Araujo, 1989; Junqueira et al., 2003).

Bradybaena. similaris é o caracol de jardim, uma espécie
asiatica invasiva que ocorre por todo o Brasil (Almeida
& Bessa, 2001; Junqueira et al., 2003; Carvalho et al.,
2008). Essa espécie habita os cultivos horticolas, podendo
eventualmente ser praga de hortalicas folhosas (Souza,
1999; Lutinski et al., 2016). Os individuos se alimentam
de folhagem e matéria vegetal morta e vivem em média

145 dias, mas a longevidade pode alcangar até 480 dias.
A atividade reprodutiva (idade adulta) se inicia entre os
78 e 160 dias, quando os caracois atingem didmetro de
concha superior a 8 mm. Os ovos sao postos agrupados,
numa proporg¢ao variavel de 3 a 115 ovos por postura e
incubam por 24 dias, com 80% de viabilidade (Almeida &
Bessa, 2001; Carvalho et al., 2008; Junqueira et al., 2008).

Nesse ambiente de producdo de borbulhas citricas,
algumas variaveis ambientais sdo mantidas sob controle,
notadamente a precipitacao e umidade do solo, que sao
providas pelo sistema de irrigagdo. A temperatura ambiente
também sofre alteragdo, devido a cobertura plastica da casa
de vegetacao, porém a sazonalidade estacional ¢ mantida.

Embora B. similaris esteja presente no ambiente de
cultivo das borbulheiras citricas e atinja altas populagdes,
a variacao sazonal dessa populagdo ndo ¢ conhecida.
Também se desconhece a influéncia de manejos
culturais executados nas borbulheiras, notadamente o
manejo de solo, sobre a populagdo de caracois. Essas
informagdes sdo fundamentais para o planejamento de
acdes de controle da espécie, inclusive para a adogdo de
alternativas de tratos culturais, dentro de um programa
de manejo integrado de pragas (Flint & Van Den Bosch,
1981). Assim, foi objetivo desta pesquisa monitorar a
ocorréncia de caracois presentes nas plantas ¢ no solo
visando conhecer a flutuagdo populacional no decorrer
do ano, correlacionando-a com a pratica de manejo do
solo (solo coberto por residuos vegetais e solo limpo) no
ambiente protegido de borbulheiras citricas cultivadas
no chao.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida na casa-de-vegetagao telada
que abriga as borbulheiras citricas em solo tipo argiloso
da Epagri, na Estagdo Experimental de Itajai (EEI) no
periodo de junho de 2017 a agosto de 2018. As plantas
estdo dispostas em linhas em espagamento de 70 cm entre
linhas e 30 cm entre plantas, sendo trés linhas por cultivar.
O ensaio compreendeu quatro parcelas de 8x19m cada,
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Figura 1. Vista geral da parcela com trés armadilhas representadas por telhas ceramicas do tipo francesa em solo
mantido limpo mediante capinas manuais (A). Ramagem de plantas utilizadas para a amostragem dos caracois (B).
B. similaris no estadio adulto (a esquerda) e juvenil II (a direita) alimentando-se do limbo foliar de plantas citricas (C).

sendo que em duas parcelas o solo foi mantido limpo,
mediante capinas manuais e nas outras duas o solo foi
mantido coberto com o depdsito superficial das folhas
dos ramos extraidos para a obtengao das borbulhas. Esse
depdsito de folhas foi iniciado no més de outubro de 2017
com a primeira retirada de ramos das plantas borbulheiras.

Armadilhas no solo, constituidas por uma telha ceramica do
tipo francesa sobre o0 solo, e amostragem nas plantas, usando
pano de batida (1m?), foram empregadas na amostragem
populacional. Cada parcela recebeu trés armadilhas de solo
(Figura 1 A), regularmente espagadas e, a cada amostragem,
0 pano-de-batida também era usado proximo a esses pontos.
Este era estendido no chdo, na entrelinha de plantas, ¢ a
ramagem de seis plantas era sacudida com cabos de vassoura
sobre o pano (Figura 1B). Foram estabelecidos dias para
contagem semanal sempre no periodo da manha, anotando-se
o nimero de caracois (Figura 1C) de acordo com trés classes
de didmetro da concha (idade) (Carvalho et al., 2008), a
saber: juvenil I (até 4 mm), juvenil Il (de 4 a 8§ mm) e adulto
(acima de 8 mm). Apoés as contagens, os individuos foram
liberados novamente no ambiente para ndo haver exclusao
de caracois na populagdo original e, consequentemente, nao
interferir no ciclo biologico da espécie. Com o registro das
contagens estabeleceu-se a flutuagao populacional, para cada
estrato etario, correlacionando-as com a pratica do manejo
de solo. As diferencas entre manejo de solo e método de
amostragem foram determinadas pela significancia do
teste de Qui-quadrado para as médias mensais de coleta
de caracois, executando-se a rotina ‘teste.qui’ em planilha
eletronica Excel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A flutuacdo populacional de B. similaris, por estrato
etario e classe de manejo de solo, seguiu um mesmo padrao,
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Figura 2. Flutuacdo populacional de B. similaris em
ambiente protegido de borbulheiras citricas. Numero
médio de individuos amostrados nas plantas, com pano
de batida, e respectivo desvio padrao (linhas verticais).
Itajai, SC, 2017/2018.

embora tenha havido alta variabilidade nas contagens
de individuos, nas diferentes datas amostrais, tanto na
amostragem nas plantas quanto no solo (Figuras 2 e 3).
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Houve ocorréncia de mais individuos de julho a setembro e
de janeiro a margo, com nitida sobreposi¢ao de geracoes, ou
seja, os trés estratos etarios ocorrendo concomitantemente
(Knell, 1998). Sobreposicao de geragdes também ocorre
nas populacdes de Bradybaena fruticum (Miiller) em
ambientes naturais na Polonia (Pro¢kéw et al., 2012).
Nos periodos de outubro a dezembro e de abril a
junho/julho, os caracois foram pouco detectados nos
procedimentos amostrais. [sso necessariamente ndo traduz
a auséncia de individuos no ambiente ou a sucessdo de
ciclos reprodutivos, pois também ocorreu simultaneamente
nos trés estratos etarios. Tendo em vista que a populacao
de B. similaris ja estava estabelecida ha varios anos no
ambiente em estudo, ¢ plausivel que ja estivesse em
equilibrio entre aporte e perda de individuos, dentro
da capacidade de suporte do ambiente (Staikou et al.,
1990). Assim, neste caso, a falta de detecg@o dos caracois
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Figura 3. Flutuacdo populacional de B. similaris em
ambiente protegido de borbulheiras citricas. Numero
médio de individuos amostrados no solo, com armadilha
de telha ceramica, e respectivo desvio padrao (linhas
verticais). Itajai, SC, 2017/2018

pode ser atribuida a periodos de inatividade dos mesmos
(Greenwood et al., 2019).

Junqueira et al. (2003), D’ Avila et al. (2004) e Almeida
& Afonso-Neto (2015), estudando o comportamento de
B. similaris, reportam que os individuos tém periodos
prolongados de inatividade e que isso pode estar
relacionado a preparacgdo para a atividade reprodutiva ou
a estresses ambientais. O caracol B. fruticum hiberna por
quatro meses, enterrado na camada superficial do solo,
e permanece inativo, em estivagcdo, durantes periodos
secos do ano. Dessa forma, na flutuagdo populacional
desta espécie, também é comum dois periodos anuais de
pouca observagdo de individuos, especialmente quando
ocorrem estiagens no verao (Staikou et al., 1990).

A inatividade dos caracois em novembro e dezembro
foi mais uniforme e os individuos se ausentaram das
plantas citricas (Figura 2). Na populagdo amostrada no
solo (Figura 3), os adultos mantiveram certa atividade
durante esse periodo. Adultos de B. similaris sdo
normalmente mais ativos que os juvenis, tendo em vista
a busca de parceiros e locais para nidificac¢do, que ocorre
no solo (Junqueira et al., 2003). A falta de atividade dos
juvenis, nesse periodo, pode estar relacionada as etapas de
crescimento (Staikou et al., 1990). Os caracois B. similaris
sdo sensiveis a variacdes de umidade do solo e rapidamente
entram em inatividade em periodos secos (D’Avila et al.,
2004), contudo, no ambiente de estudo, este fator estava
sobre controle e estabilizado pela irrigagao intermitente.

O segundo periodo de inatividade coincide com o
de baixas temperaturas e diminui¢ao da incidéncia de
luz solar.Esses fatores ndo tiveram muita influéncia nos
caracois mais jovens, mas foram sentidos pelos adultos.
Areprodugdo de B. similaris ocorre primordialmente no
verdo. Assim, durante o inverno, os adultos restringem
a atividade para se prepararem para o proximo ciclo
reprodutivo (Staikou et al., 1990; Prockow et al., 2012).
Nao obstante, ndo ha registros de B. similaris em hibernagao
no Brasil (Staikou et al., 1990; D’Avila et al., 2004).

Maior numero de juvenis I (caracois menores) foi
registrado a partir de julho, principalmente nas amostragens
no solo (Figura 3). Isso provavelmente resulta da atividade
reprodutiva dos adultos durante o verdo, com aporte de
novos individuos na populacdo (Staikou et al., 1990;
Pro¢kdw et al., 2012). Nesse caso, embora a incubagio
de ovos em laboratorio finde em 24 dias (Junqueira et al.,
2008; Oliveira et al., 2008), em campo pode demorar
mais tempo. Almeida & Bessa (2001) verificaram que
a incubag@o dos ovos sofre influéncia da temperatura,
prolongando o periodo sob temperaturas mais baixas.
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Tabela 1. Numero total médio de B. similaris amostrado nas plantas (pano-de-batida) e no solo (telha ceramica) em
trés estratos etarios, em fungdo do manejo do solo. Itajai, SC, 2017/2018

Estrato etario

Local Juvenil I Juvenil 1T Adulto
Solo limpo Solo coberto Solo limpo Solo coberto Solo limpo Solo coberto
Planta 138,2 122,0 108,2 84,3 59,0 103,3
Solo 193,3 179,7 210,3 162,2 181,7 303,0
p] 0,002 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001

A mortalidade de caracois B. similaris é gradual
no tempo (Almeida & Bessa, 2001; Carvalho et al.,
2008; Junqueira et al., 2008), de modos que ndo ficou
caracterizado, na flutua¢ao populacional, periodos de
maior perda de individuos. Isso corrobora a suposicao que
a populagdo ja estava estabilizada no ambiente quando
do inicio do estudo.

O manejo do solo, limpo ou coberto com folhas, nao
teve efeito sobre a populagdo de B. similaris amostrada
sobre as plantas (Figura 2), para os trés estratos etarios
(px2 = 0,32 para juvenil T; px2 = 0,09 para juvenil 11
e pr = 0,15 para adulto). O mesmo se sucedeu para
amostragem de juvenis I no solo (px2 = 0,48). Ja para
juvenis I1 (px2 =0,01) e caracois adultos (px2 =0,001), as
contagens no solo limpo foram maiores. Era esperado que
a cobertura do solo com folhas proporcionasse alimentagao
mais farta aos individuos e, em consequéncia, um aumento
populacional pela maior fecundidade. Isso aparentemente
nao foi detectado no intervalo de tempo da pesquisa. A
maior contagem de juvenis Il e adultos no solo limpo
certamente esta relacionada ao abrigo para estivagdo,
proporcionado pela umidade embaixo da telha de ceramica
(D’ Avila et al., 2004). Esse refugio preferencial tornou-se
menos atrativo num solo inteiramente mais imido pelo
efeito da cobertura de folhas.

Embora nao fosse escopo principal da pesquisa, o
numero de B. similaris amostrado no solo foi maior que
aquele amostrado nas plantas, independente do manejo do
solo, em todos os estratos etarios (Tabela 1). Isso torna a
armadilha de solo, na forma de uma telha ceramica, um
aparato mais adequado para o monitoramento populacional.
Apds serem derrubados das plantas, o retorno dos caracois
¢ lento, devido a sua baixa mobilidade no ambiente das
borbulheiras citricas (Hickel et al., 2019). Assim, o intervalo
semanal das contagens nao propiciou tempo habil para
a re-colonizagdo das plantas entre as amostragens. Com
o passar do tempo e pelo relativo pequeno tamanho das
parcelas, eventualmente algumas plantas foram amostradas
repetidamente.

Considerando o manejo do ambiente protegido e
a producdo de borbulhas citricas, o planejamento de
medidas de controle de B. similaris devera estar voltado
para o periodo de julho a setembro, anterior & entrada em
inatividade dos individuos. Isso provavelmente reduzira a
populacao verificada entre janeiro e abril. Outro aspecto
a considerar, € que esse controle ¢ feito primordialmente
com o uso de iscas alimentares toxicas que contém fosfato
férrico na composicao, as quais devem ser ofertadas nos
periodos de atividade dos individuos e dispostas no solo

CONCLUSOES

A flutuacdo populacional de B. similaris, por estrato
etario e classe de manejo de solo, seguiu um mesmo padrao,
com ocorréncia de mais individuos de julho a setembro
e de janeiro a margo; sendo que o manejo do solo nao
teve efeito sobre a populacdao amostrada sobre as plantas.
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